REPUBLIQUE FRANTAGSE

Direction des déchets,
des installations de recherche et du cycle

Paris, le 28 février 2012

Nos Réf. : CODEP-DRC-2012-008413
Monsieur le directeur du centre CEA de Saclay
91191 GIF SUR YVETTE CEDEX

Obijet : Réacteur ORPHEE - INB n°101
Lettre de suites relative au deuxiéme réexamen périodique de sareté

Réf, : Fnannexe 5

Monsieur le directeur,

Par lettre citée en référence [1], vous avez transmis votre dossier relatif au deuxiéme réexamen
de streté de 'INB n°101, correspondant au réacteur ORPHEE, conformément a I'article L. 593-18 du
code de 'envitonnement [2]. Ce dossier a été complété par plusieurs notes techniques transmises pat
courtlers cités en références [3] et [4].

Les 9 septembre et 7 octobre 2010, 4 la demande de ASN, le groupe permanent d’experts
pout les réacteurs (GPR) s’est réuni afin d’examiner votre dossier.

L’analyse du dossier de réexamen de sireté de 'INB n°101 a plus particuliérement porté sur :

#  Pexamen de la conformité de FPinstallation aux exigences associées au décret cité en
référence [5], ainsi quaux documents prévus au II de larticle 20 du décret cité en
référence (6] ;

B la réévaluation de la sireté de I'installation et les dispositions apportées ou proposées par
Texploitant pour pallier les éventuels écarts 2 la réglementation ainsi quaux régles
techniques de slreté en vigueur ; dans ce cadre, les thémes suivants ont plus
particuliérement été examinés :

o la caractédsation des agressions externes pour le dimensionnement de
Pinstallation ;

o Panalyse des conséquences sur Dinstallation des agressions internes,
notamment les risques liés a Pincendie ;

¢ la streté de fonctionnement du réacteur ;

o la troisiéme bartiére de confinement ;
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© la siireté de la manutention, notamment les risques liés 3 Putilisation du pont
polaire ;

o la streté-criticité des entreposages ;

O Iévaluation des risques radiologiques pour I'environnement et le public et leur
mitigation ;

0 la gestion des déchets et des effluents ;

l2 radioprotection ;

O les enseignements tirés du retour d’expérience de [Pinstallation et des
mstallations similaires, francaises et internationales.

]

L’analyse de ces différents points a également tenu compte des facteurs organisationnels et
humains.

Le réexamen de stteté de 'INB n°101 vous a conduit 4 prendre des engagements que vous
avez confirmés par lettre citée en référence [7]. Ces engagements complétent ceux présentés dans le
dossier de réexamen de slreté en référence [1]. Une liste d’attendus a également été présentée par lettre
citée en référence [8], jointe en annexe 3. Par coutrier en référence [9] joint en annexe 4, vous avez
complété vos engagements et précisé les échéances associées aux engagements et attendus,

A Dissue des réunions du 9 septembre et du 7 octobre 2010, le GPR a rendu son avis, cité en
référence [10], assorti de recommandations.

Les conclusions et les demandes de PASN faisant suite 2 Panalyse de votre dossier sont
présentées ci-dessous.

Tout d’zbotd, je souligne la qualité du dossier de réexamen de slireté que vous avez transmis.
En partculier, compte tenu de I'étendue des contrdles qui ont pu étre réalisés au titre des examens de
conformité, une bonne appréciation de état de installation a pu étre établie. Les résultats de ces
contrbles apparaissent globalement satisfaisants. Je note que vous vous étes engagé 3 aménager les
programumes de maintenance afin de tenir compte des non-conformités identifiées lors de Pexamen de
conformité. I convient également de relever qu'un travail conséquent d’analyse par conditions de
fonctionnement et de prise en compte du retour d’expérience a été réalisé.

Comme évoqué ci-dessus, la réalisation de Fexamen de conformité et de la réévaluation vous a
conduit a prendre un certain nombre d’engagements présentés dans votre dossier en référence [1]. Ces
engagements portent notamment sut

e la conformité du pont polaire, en particulier par la mise en ceuvre de vérification de
certains éléments le constituant;

e la conformité du génie civil, notamment par la mise en place d’un suivi annuel des
fissures ;

¢ la conformité des citcuits et des structures sous flux, en particuber par le
remplacement des parties basses des sources froides et de certains doigts de gant ;

e lamélioration des dispositions de prévention, de détection et de protection liées au
nsque d’incendie ;

® la maitrise des risques d’agressions externes, en particulier par la mise en place d’un
dispositif permettant de maintenir I'écartement entre les riteliers de Pentreposage i
sec ;

® la conformité, vis-a-vis de la réglementation des équipements sous pression, des
ballons d’hydrogéne du citcuit des sources froides ;
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e les facteurs organisationnels et humains, en particulier par la réalisation d’une
sensibilisation 2 la culture de sreté des expérimentateurs.

Sireté de fonctionnerment dn régctenr

S’agissant de la sireté de fonctionnement du réacteur, vous avez présenté des éléments visant
a démontrer le caractére enveloppe de 'hypothése de fusion totale du cceur. A cet égard et afin de
vérifier 'étanchéité de la piscine en cas d’accident de type BORAX, vous avez réévalué la pression
appliquée sur les parots de la piscine provenant de la réaction entre Peau de refroidissement et la totalité
du cceur fondu, en prenant en compte une énetgle emmagasinée égale 4 165 MJ, soit la valeur
considérée a la conception du réacteur. Pour rappel, le décret en référence [5] indique en son article 3
que la cuve métallique de la piscine, les traversées des canaux et les bouchons les obturant ont été
congus de fagon a assurer I'étanchéité de Ia piscine, en particulier dans le cas d’un accident de réactivité
qui libérerait une énergie de 165 MJ. Cet atticle précise également que 'enceinte de confinement doit
conserver son intégrité et son étanchéité dans le cas d'un accident de réactivité libérant cette méme

énergie.

Toutefois, en Pétat actuel des connaissances et des réévaluations par le calcul, des mcertitudes
demeurent sur les chargements en pression que poutraient subir les éiéments de la deuxiéme barriére de
confinement, a savoir la piscine et les tapes de fermeture artiére des canaux horizontaux, en cas
d’interaction explosive entre le coeur fondu et Peau de refroidissement résultant d’un accident de
réactivité de type BORAX libérant une énergie de 165 M.

Aussi, vous vous étes engagé, par courrier cité en référence [9], a consolider, avant fin
septembre 2012, la modélisation du couplage thermohydraulique-neutronique pour Pévaluation des
transitoires physiques résultant des insertions de réactivité de type SLR-AGM (situation limite de tisque
— accident grave mairrisé) avec nsque de fusion du cceur. Ceal pourrait vous permettre de démontrer
que les accidents de réactivité redoutés ne peuvent conduire qu’a des dégagements d’énergie thermique
significativement inférieurs a la valeur de 165 MJ actuellement retenue et, dans ces conditions, que le
maintien de I'étanchéité des éléments de la deuxiéme batriére serait assuté de fagon robuste, en tenant
compte des incertitudes sur I'évaluation des chargements en pression résultant d’un tel accident. Sur
cette base, vous vous etes également engagé a vérifier la robustesse de la défense en profondeur 2
I'égard du risque de dénoyage du ceeur.

Cette démarche de vérification est satisfaisante, Néanmoins, je considére que vous
devez caractériser plus finement les scénarios pouvant conduire 2 une fusion du ceeur et
renforcer les dispositions de prévention des scéparios identifiés, notamment par une gestion
plus stricte du remplacement des dispositifs expérimentaux sujets a vieillissement sous
irradiation. :

Enfin, au regard des conclusions qui seront issues des calculs thermohydrauliques et
neutroniques, vous préciserez la valeur de Pénergie thermique qui serait dégagée et vous
présenterez les éventuelles modifications qui s’avéreraient nécessaires, étant donné Ia valeur
d’énergie de 165 M] mentionnée dans le décret de création de P'IINB n°101, en référence [5].

Concernant les conséquences radiologiques en cas d’accident de type BORAX, les hypotheses
de calculs, notamment les coefficients de transfert entre Peau et l'air, ne semblent pas suffisamment
pénalisantes, en particulier au regard des hypothéses retenues dans le rapport préliminaire de sreté du
RJH (INB n°172). Toutefols, je note que, dans le cadre de I’élaboration du rapport de sireté du RJH et
par courrier cité en référence [11], le CEA sest engagé & « conforter, avec les jusiifications nécessaires,
Vévaluation des conséguences radiologigues de I'AGM (accident grave maitrisé) de tpe BORAX en tenant compte du
reldchement dans le bhall des produits de fission ainsi que dp Vemtrainement potentiel des particules par les gag
incondensables créés lors de Lexplosion de vapeur dans la piscine » (engagement E SF-G). Les conclusions de
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cette évaluation, en particulier pour ce qui concerne les valeurs des coefficients de transfert
entre Peau et Pair, devront étre prises en compte pour I'évaluation des conséquences
radiologiques issues d’un accident qui surviendrait sur le réacteur ORPHEE.

Par ailleuts, toujours pour ce qui a trait a la stireté de fonctonnement du réacteur et en
particulier le controle-commande associé aux barres de commande, il 2 été mis en évidence quaucun
test n’était effectué pour vérifier le débrayage mécanique du moteur de mouvement de ces barres dans
le cas ol la vitesse excéderait 4 m/s. Etant donné que le scénario de montée intempestive des quatre
batres de commande est classé en quatriéme catégode, 1 est nécessaite que la vitesse maximale de
remontée des basres constitue une limite physique du systéme de manceuvre de ces batres. Aussi, lors
de la réunion du 9 septembre 2010 et dans son avis cité en référence [10], le GPR a recommandé que
les dispositions relatives au contrdle de Pefficacité des protections vis-i-vis du rsque de survitesse des
barres de commande soient précisées. Cette demande est reprise en annexe 1. Par courrier cité en
référence [12], vous avez apporté des éléments de réponse. Ceux-ci font Pobjet d'une mstruction
actuellement en cours.

Pour conclure sur la streté de fonctionnement du réacteur, je note que vous vous étes
notamment engagé, par courtier cité en référence [9] :

® i effectuer une revue critique des seuils de protection neutronique issus des études de
ceeur du réacteur ORPHEE ;

¢ i vérifier que le planning de remplacement des doigts de gant permet d’éviter Patteinte
simultanée d’une ductilité trés faible sur Pensemble des doigts de gant ;

o 3 étudier les conséquences sut le ceeur d’une insertion de réactivité due 2 la rupture du
doigt de gant du canal 4F ;

e i effectuer un traitement d’ctanchéité des fissures existantes sur les voiles des
casemates abritant les équipements du circuit de refrotdissement du ceeur.

Sareté des manutentions

En termes de sifireté des manutentions, je considére que les dispositions de
conception, de fabrication et de surveillance en service du pont polaire, utilisé pour les
manutentions dans la piscine et dans le canal de transfert, ainsi que les dispositions
organisationnelles définies pour ces manutentions sont satisfaisantes. Je note que vous vous étes
engagé, par courtier cité en référence [9], 4 justifier la tenue du pont polaire dans la situation « crochet
15 tonnes chargé sous SMHV d’intensité V ». L’étude visant 2 justifier la tenue du pont polaire dans la
situation « crochet 2 tonnes chargé sous SMS d’intensité VI» est quant 2 elle en cours, conformément
au courrier cité en référence [7]. Néanmoins, la non-conformité identifiée au niveau du boulonnage de
la diagonale sur les poteaux du fiit de levage du chariot de 20 kN devra étre traitée, conformément 2 la
demande exprimée en annexe 1.

Shretf dey entreposages

Concernant la sireté des entreposages, les mesures de prévention des tisques de
criticité dans les entreposages des éléments combustible sont globalement satisfaisantes. Je
note que vous vous étes engagé, par couttier cité en référence [9], 4 réaliser ou mettre a jour les études
de streté-criticité portant sur :

e Iz justification de I'absence de risque de criticité dans le cas de chute dun élément
combustible dans le magasin a sec ;

e la vérification de Pabsence de rsque de criticité en cas de chute dun élément
combustible sur P'emballage de transport AM 735, en considérant une éventuelle
déformation de 'élément chuté ;
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® la justification de I'absence de risque de criticité dans le cas de chute d'un élément
combustible sur Je platelage en piscine ;

e la justification des distances minimales entre la partie fissile de I'élément chuté et les
éléments entreposés dans le canal de transfert considérées dans les scénarios de chute
d’un élément combustible.

De plus, y°ai bien noté que, lors de la séance du 9 septembre 2010, vous avez indiqué
envisager d'interdire, par vos régles générales d’exploitation, la présence d’éléments neufs
dans le panier H du canal de transfert lors de manutention du chiteau afin de limiter le risque
de criticité en cas de basculement de celui-ci. Je vous demande de me confirmer ce point.

Par ailleurs, je vous demande d’ores et déja d’examiner, avant fin juin 2012, la
possibilité de disposer d’un moyen d’arrét d’un accident de criticité qui surviendrait toutefois
la suite d’'une chute de charge lourde dans le canal de transfert. Cette demande est reprise en
annexe [,

Je vous demande également de vérifier la présence des boulons de fixation des paniers
d’entreposage situés en piscine et dans le canal de transfert, conformément a ma demande précisée en
annexe 1.

Enfin, i convient de noter que les valeurs des critéres que vous avez retenues pour justifer la
maitrise de criticité des entreposages ne sont pas conformes aux pratiques usuelles, en particulier :

e la valeur considérée pour les situations incidentelles a consisté a retenir un crtére
d’admissibilité (k+30) inférdeur ou égal a4 0,98 alors que ce critere devrait étre
mférieur ou égal 4 0,975 (en considérant une marge de sécurité de 2500 pcm par
rappott a la criticité) ;

¢ compte tenu du niveau de qualification actuel du schéma de calcul APOLLOZ-
MORET4 de la version V1.2 du formulaire CRISTAL, un biats de 1500 pcm aurait db
étre considéré pour Pensemble des entreposages (configuration de réseaux de plaques
UAD.

La streté des entreposages n’est toutefois pas remise en cause, les études ayant montré que les
critéres d’admissibilité « corrigés » sont respectés. Pour autant, je vous demande de prendre en compte,
dans vos prochaines études, les valeurs usuellement retenues pour ces critéres.

Agressions internes

SPagissant des agressions interncs, jestime que les dispositions générales de
protection contre Pincendie sont globalement satisfaisantes. Je note que vous vous étes
notamment engagé a définir les exigences de comportement au feu des batiments au regard de la
démonstration de stteté et 2 vérifier, avec la FLS, les moyens nécessaires, en termes de dispositions
techniques et organisationnelles, pour maitriser un départ de feu dans le hall « expérimentateurs » situé
dans Penceinte réacteur. Néanmoins, 'absence de détection d’incendie dans certains locaux devra faire
Pobjet de justifications complémentaires et les dispositions de sectorisation devront étre réexaminées.
En outre, des compléments d’analyse sont encore nécessaires pour ce qui concerne la gestion du
confinement du réacteur et le mainten de la surveillance des paramétres importants pour la sireté en
cas d’incendie. Des demandes en ce sens sont précisées en annexe 1.
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Agressions externes

Concetnant les agressions cxternes, je note que les risques associés aux possibilités de
chute d’avion, d’inondation externe et d’agression par la foudre ont été correctement évalués.
Je note que vous vous étes engagé, par courrier cité en référence [9), 4 compléter ’étude recensant les
potentiels points d’entrée d’eau de linstallation et i évaluer, et le cas échéant, mettre en place, les
moyens visant 4 protéger certains équipements des effets indirects de la foudre. En outre, l'examen du
risque d’explosion d'origine externe devra étre approfondi, afin d’analyser le rsque de perte
concomitante de la salle de commande et du poste de replt. Une demande en ce sens est formulée en
annexe 1.

Trozszéme barviére de confinement

Concernant la troisitme barriére de confinement, je considére que les résultats de
Pexamen de conformité du génie civil et la réévaluation réalisée sont dans Pensemble
satisfaisants. Je note que vous vous étes engagé, par courrier cité en référence [9], a vénfier que les
conditions d'irradiation dans le batimeat électtique ne sont pas natute 4 reettre en cause le
fonctionnement des équipements nécessaires 4 la conduite de l'installation 2 la suite d'un accident de
type BORAX. Vous vous étes également engagé a réaliser un bilan aéraulique global de FINB n°101 2
Fissue de la prochaine modification significative de la ventilabon. Néanmoins, la conduite de Ia
ventilation, 4 la suite d’'un hypothétique accident de type BORAX, devra étre améliorée par des
dispositions complémentaires, notamment par la mise en ceuvre de moyens de suivi en continu de la
température et/ou de I'hygrométrie de I'air dans la gaine d’extraction du circuit de la ventilation de
sauvegarde, en amont des dispositifs de filtration. Cette demande est reprise en annexe 1.

Pour ce qui concerne le bitiment de traitement de P'eau loutde, je considére que le
risque de relichement dans Penvironnement de Feau lourde issue du batiment de traitement
de Peau lourde doit étre analysé, Ceci fait Pobjet d’une demande précisée en annexe 1.

Par ailleurs, dans votre dossier cité en référence [1], vous avez émis une demande de
suppression des piéges 4 iodes installés sur la ventilation normale du bitment réacteur. Je vous
informe que, du point de vue technique, cette modification ne pourrait étre accordée que sous
réserve que vous inettiez en ceuvre des dispositions garantissant un passage rapide en
confinement statique de Penceinte en cas de détection d’activité anormale a la cheminée.
Toutefois, jattire votre attention sur le fait que le décret d’autorisation de création de FINB
ORPHEE, cité en référence [5], dispose, en son article 11, que les deux circuits de rejets a la
cheminée soient équipés de pieges 2 iode. Aussi, votre demande n’est pas compatible avec une
prescription imposée par ce décret d’autorisation de création, En conséquence, sous réserve
que vous apportiez les justificatifs nécessaires, Ia modification de cette prescription reléverait
des dispositions de Particle 25 du décret en référence [6], en application de son article 66. La
procédure applicable serait alors celle prévue aux I et IT de Particie 18 du déctet en référence

[6].

Dans votre dossier cité en référence {1}, vous avez également formulé une demande de
modification de la réalisation de la mesure du taux de fuite de I'enceinte du batiment réacteur. Les
regles générales d’exploitation en vigueur, notamment les chapitres 0 et 5, respectivement 2 P'indice C et
Q, exigent que la mesure du taux de fuite Penceinte de confinement, 4 une surpression de 135 mbar,
soit réalisée trois fois en dix ans. Votre demande de modification vise 2 effectuer une mesure a
135 mbar tous les dix ans, ainsi qu’une mesure 2 une pression inférieure, 2 50 mbar, tous les cinq ans. Je
considére que la modification de la périodicité de la mesure du taux de fuite de I'enceinte du batiment
réacteur est acceptable, toutefois la valeur de surpression du test intermédiaire quinquennal devra étre
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justifice, notamment en démontrant que cette pression teste raisonnablement enveloppe de celle,
réévaluée, que subirait Penceinte en cas d'accident de type BORAX. En conséquence, la
modification de la périodicité de la mesure du taux de fuite de Penceinte du batiment réacteur
est accordée, cette mesure s’effectuera tous les cing ans. En revanche, et en Pattente de
justifications complémentaires, la valeur de surpression a4 considérer pour ce test sera de 135
mbar,

Facteurs organisationnels bumains

Pour ce qui concerne les facteurs organisationnels et humains, je considére que les
dispositions organisationnelles mises en place sont globalement satisfaisantes, excepté celles
liées a la gestion des situations dégradées pour laquelle un travail important de formalisation
des documents opérationnels reste & réaliser. A cet égard, vous vous étiez engagé, par lettre citée en
référence [9], 2 présenter, avant la fin de Pannée 2010, un plan d’actions visant 2 achever la rédaction de
Pensemble des fiches réflexes destinées a gérer les situations incidentelles et accidentelles. Cette
rédaction fera 'objet d'un accompagnement par un ergonome. Par coutrer cité en référence [12], vous
avez présenté votre plan d’actions. Toutefois, ce plan d’actions ne prévoit pas la rédaction de fiche
réflexes pour les accidents a caractére radiologique. Aussi, je vous demande de compléter votre plan
d’actions afin d’inclure la rédaction de fiches réflexes pour ce dernier type d’accident. Je vous
informe également que ce plan d’actions pourrait étre examiné au regard du retour d’expérience de

Paccident de Fukushima qui sera réalisé par PASN.

Réforentiel de siireté

Enfin, je reléve que vous vous &tes engagé, par coutrrier cité en référence 9], a mettre 3
jour le rapport de siireté et les régles générales d’exploitation pour fin 2011. A ce jour, 'ASN n’a
pas requ ces documents.

LD’analyse du dossier du deuxiéme réexamen de stireté de FINB n°101 a également conduit a
identifier des pratiques a améliorer quant 4 la surveillance radiologique du site du CEA de Saclay. Les
demandes correspondantes figurent en annexe 2.

En conclusion, sous réserve de la mise en ccuvre des demandes formulées dans Ia
présente et son annexe 1, du respect des engagements et de la réalisation des attendus aux
échéances fixées dans votre courrier en référence [9] et présenté en annexe 4, je n’ai pas
d’objection 4 la poursuite de exploitation de PINB n°101. Ce constat est sans préjudice des
conclusions de Pévaluation complémentaire de la siireté demandée par la décision citée en
référence [13] a la suite de Paccident de Fukushima pour le 15 septembre 2012,

Je souhaite que la réalisation des demandes précitées, des engagements et des attendus fasse
Iobjet d’un suivi semestriel. A cet égard, vous me transmettrez a cette périodicité un document de

synthése présentant Pétat d’avancement des réponses aux demandes, aux engagements et aux attendus.

Je vous prie d’agréer, Monsieur le directeur, I'expression de ma considération distinguée.

Le directeur Igtf?néral
/]
/ { j .’f /,:

Jea;n/l?Zlc LA CHAUKME
| /C

s
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Annexes :

Demandes fatsant suite 4 Panalyse du deuxiéme réexamen de streté

Demandes relatives 2 la surveillance du site CEA de Saclay

Courrier CEA/DEN/DANS/CCSIMN/10/310 : liste des attendus

Couttier CEA/DEN/DANS/CCSMIN/10/338: listes des engagements et attendus (avec
échéances de réalisation)

Liste des réferences du présent courrier

i ol A e

b
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ANNEXE 1A LA LETTRE ASN CODEP-DRC-2012-008413

Demandes faisant suite a Panalyse du dossier du deuxiéme réexamen de siireté de PINB n°101

Agressions externes

1. Jevous demande d’analyser, avant fin juin 2012, le risque de perdre concomitamment la salle de
commande, située dans le batiment électrique, et le poste de repli en cas d’explosion externe.

Streté de fonctionnement

2. Je vous demande de préciser Jes dispositions permettant de controler Pefficacité des protections
vis-a-vis du risque de survitesse des barres de commande.

3. Je vous demande de caractériser plus finement les scénarios pouvant conduire 2 une fusion du
ceeur et de renforcer les dispositions de prévention des scénarios identifiés, notamment par une
gestion plus stricte du remplacement des dispositifs expérimentaux sujets 4 vieillissement sous
irradiation.

4, Je vous demande de me préciser, au regard des conclusions issues des calculs
thermohydrauliques et neutroniques que vous vous étes engagé a réaliser, la valeur de Pénergie
thermique qui serait libérée lors d’'un accident de réactivité. Vous présenterez les éventuelles
modifications associées, étant donné la valeur d’énergie de 165 M] mentionnée dans le décret de
création de V'INB n°101 cité en référence [5].

5. Je vous demande de prendre en compte, dans I'évaluation des conséquences radiologiques
issues d’un accident qui surviendrait sur le réacteur Orphée, les conclusions de Panalyse relative
i Pengagement E SF-6 pds par le CEA dans le cadre de P'élaboration du rapport de slreté du
RJH, notamment pour ce qui concerne les coefficients de transfert entre 'eau et Pair.

Siireté des manutentions
6. Je vous demande de traiter, avant fin juin 2012, la non-conformité relevée lors de I'examen de 12
structure du pont polaire, relative au boulonnage de la diagonale sur les poteaux du fixt de
levage du chariot 20 kN.

Sireté des entreposages
7. Je vous demande d’examiner, avant fin juin 2012, la possibilité de disposer d’un moyen d’arrét
d’un accident de criticité qui surviendrait 4 la suite d’une chute de charge lourde dans le canal de
transfert.

8. Je vous demande de vérifier, avant fin juin 2012, la présence des boulons de fixation des paniers
d’entreposage situés en piscine et dans le canal de transfert.

Agressions intetnes
9. Je vous demande de prendre, avant fin juin 2012, les dispositions nécessaires afin d’assurer la
fermeture des clapets de confinement statique en cas d’élévation de la température des gaz
extraits de Penceinte réacteur par le réseau de ventilation.

10. Je vous demande de mettre en ceuvre, avant fin juin 2012, les dispositions permettant de vous
assurer de l'intégrité des filtres trés haute efficacité (THE) du dernier niveau de filtration (DNF)
en situation d’incendie, notamment pout ce qui concerne leur colmatage.

11. Je vous demande de compléter, avant fin juin 2012, votre analyse visant & démontret I'absence
de perte par mode commun des deux voies « poste de repli » relatives 2 la surveillance de Pétat
stir du réacteur en cas d’incendie se déclarant dans un local quelconque de I'enceinte réacteur.
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12. Je vous demande de justifier, avant fin juin 2012, Pabsence de détection d’'incendie dans les
locaux qui n'en sont pas pourvus et ou il n'est pas prévu d’en mettre. Vous justifierez
également, en fonction des risques identifiés, emploi des détecteurs thermovélocimétriques
dans les locaux qui en sont équipés.

13. Je vous demande de réexaminer, avant fin septembre 2012, les dispositions de sectorisation
incendie (degré coupe-feu des mwurs, planchers hauts et bas, portes, traversées, gamnes de
ventilation, etc.) mises en ceuvre dans installation et de justifier qu'elles sont adaptées aux
sisques d’incendie.

Troisiéme bartiére

14. Je vous demande de mettre en ceuvre, avant fin septembre 2012, des moyens permettant de
suivre, en comntinu, la températures et/ou hygrométrie de l'ait dans la gaine d’extraction du
circuit de la ventilation de sauvegarde, en amont des dispositifs de filtration (filtres trés haute
efficacité et picges a iodes).

15. Je vous demande d’étudier, avant fin septembre 2012, le msque de relachement dans

Penvironnement de leau lourde du bitiment de traitement de Peau lourde en cas de chute
d’avion et d’en présenter les conséquences radiologiques, ainsi que les parades possibles.

Rapport de stireté

16. Je vous demande de présenter dans le rapport de siireté, lots de sa prochaine mise a jour :
e le type et la localisation des dosimétres passifs de zone (gamma, neutrons et neutrons
rapides) ;

o les fonctions a maintenir en cas d'incendie, notamment la surveillance l'activité de
Penceinte et les dispositions de protection mises en ceuvre pour assurer le maintien de
ces fonctions.

Regles générales d’exploitation
17. Je vous demande de présenter dans les régles générales d’exploitation, lors de leur prochaine
mise 4 jout :
e les critéres d’acceptabilité des essais périodiques, tel que le temps de fermeture des

registres d’isolement de Penceinte par exemple, en cohérence avec les critéres retenus
dans la démonstration de sireté ;

e les automatismes de sécurité des moyens de manutention utilisés dans la démonstration
de sureté.

skokk

Je souligne que par courriers cités en réfétences [12] et [l4f vous avez déja transmis &
PASN des éléments visant 4 répondre aux demandes n°1, 2, 5 et 9. Ces éléments de réponses
font actuellement Pobjet d’une instruction,
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ANNEXE 2 A LA LETTRE ASN CODEP-DRC-2012-008413

Demandes relatives 2 la surveillance du site CEA de Saclay

. Je vous demande de réaliser un relevé des périodes de pompage sur chaque piézometre et une
mesute des durées nécessaires au retour a leur niveau initial aprés pompage.

Je vous demande de mettre en ccuvte une mesute automatisée du niveau d’eau sur un
piézometre du site, afin de disposer d’'une chronique de référence au pas journalier permettant
de valider le suivi mensuel réalisé sur les autres piézometres et d’identifier les anomalies ne
pouvant étre expliquées avec le sulvi actuel.

Je vous demande de tracer réguliérement une carte piézométrique du site pour valider la
cohérence des mesures.

. Je vous demande de mettre 4 jour la PGSE du site afin de tenir compte des résultats de la
surveillance de la nappe des sables de Fontainebleau depuis 1990.
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ANNEXE 3 A LA LET'TRE ASN CODEP-DRC-2012-008413

Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN /10/310 du 7 septembre 2010

Liste des attendus
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Monsieur le président
de IAutorité de sreté nucléaire
6. ptace du Colonel Bourgoin

78572 PARIS CEDEX 12

Saclay. le 1 v <kp 2040

Dbjet : INB 101 - Réacteur ORPHEE
Réexamen de sGreté du réactsur ORPHEE
Attendus de 'exploitant

N/RES. : CEA/DEN/DANS/CCSIMN/AG310

Mansieur,

Je vous prie de frouver cieint en annexe les attendus de Pexploifant établis sulle aux réunions
préparatoires des 7 et 19 ma 2010 du Groupe Permanent

Cas attendus sont relatifs 2 |z mise & jour de documents dont le Rapport de Siireté et les
Régles Générales ¢'Explojiation.

Je reste & votre disposition pour tout renseignement complémentaire et vous prie d'agréer.
Monsieur, expression de ma cansideration distinguée

Bertrand MERCIER

P.J: Annexe - Liste des sttendus

Commisganat & 'énergie atomigue et aux énergres alternatives
CEA/Saclay ~ DEN/DANS/DIR ~ Bat. $23 ~ 91181 Gif-sur-Yvelte cedex
Tal 0189 08 42 02 — Fax 01 69 08 81 7D « £ mail * bertrand.mercierdpoaa fr

Etablissement public a caraciére indusirie’ et cummercisl
R.C S. PARIS B 775 68b 019




Annexe a la lettre CEADEN/DANSICCSIMNA0I310

ANNEXE

Liste des Attendus

Mise a jour du RdS ;

o

c

o

(&)

o

¥}

L]

mentionner labsence de conséguence radiclogique méme si un feu de véhicule se déciarant sur

le parking de ['INB n® 101 conduisait 4 un incendie dans le hall des guides 1< ©

mentionner que [a mise 2 I'arrét s0r et la surveiliance de linstallation resteraient possibles méme
si les dispositions de jutle ne permeitaient pas d'empécher la propagation d'un incendie se
daclarartt lors des opérations de dépotage de gazole 2 la partie du batiment glectrique situde au-
dessus de Hm. i

faire référence & Pétude du rsque de débordement du réseau d'évacuation des eaux pluviates,
dans laguelle sont modélisées les interactions entre le réseau local de HNB et le réseau
struclurant du centre de Saclay et est prise en compie une hautewr de plue centennale
correspondant & la borne supérieure de son intervalle de confiance & 88 % 50 1| les valeurs de
coefficient de ruissellement retenues pouwr la modelisation du comporiement des réseaux local el
structurant seront justifiées. (+¢

faire référence & Pélude recensant les polentiels points d'entrée d'eau de Finstsilation au niveau
du sous-sol, du sol et de ia follre, et évaluant {es risques lés & une éventuelle entrée desu
compte tenu des sléments physiques de protection exsistants . =

concernant le risque explosion externe, faire référence & la PGSE de Saclay qui présentera :
w13 justification du choix des hypothéses retenues pour Testimation des distances d'affet
d'explosion (hauteur de rejet. coefficient de flash, longueur de rugosite, fimites de
concentration en gaz pour déterminer fa masse explosible dun nuage de gaz
mflarsmmable) (&0

o la justification de la valeur numérique retenue pour le facteur de pondération R dans
'évaluation des probabilités d'impact de Finstallation en cas d'explosion externeg 1+ &,

o e caraciére enveloppe du trafic routier de camions d'hydrocarbures de classe 2 yeleny
dans les calcuis de probabilité (choix des routes retenues, évaluation enveloppe du
frafic i 5

o laustification de la non-prise en compte d'un scénario de fuite de type « trou d'homme »
sur les citernes de transport dans Févaluation des distances d'effet d'explosion ; i =,

intégrer les fiches de conditions de fonctionnement du dossier de réexamen (10

rappeler les dispositions techniques st organnsatmnne§§es mises en place pour prévenir les
nisques d'exposition des expénmentateurs (i

VS

rappeler que les parois du magasin d entreposage des combustibles & sec son! en béton armé et
sont donc de nature & protéger I'entreposage a $ec vis-a-vis d'un feu extérieur 7w 01 4

préciser que Pessal hebdomadaire du poste de repli permet de vérifier la qualité du confinement
statique du caisson de reprise des fuites par ia vérification du mamtien d'une dépression dans e
caisson aprés démarrage de la ventilation de sauvegarde ;- 0

intégrer :
o une synthése de toutes les dtudes de sol réalisées dans le périmétre de I'INB démontrant

I'hétérogensité spatiale des argiles 4 meuliéres, siége de nappes perchées |
c la préseniation des travaux de terrgssements relatjfs aux ;}nﬂcupaux hatiments en

intégrant les informations figurant sur les plans d'origme &

mentonner les hypcthéses associées aux accdents de fusuon paft!ei e du cosur et de rupture de
gaine ainst que les conseéquences radiologiques assogiées e BLnhoinnann
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Annexe 3 la lettre CEA/DEN/DANS/CUSIMN/10/310

Mise a jour des RGE :

e

faire réference aux dispositions d'urgence {gui intégreront 3 terme les fiches réflexes) dans le
cadre du traiternent des situations incidentelies et accidentelles i+

dans la RGE 19 . corriger les caracténistiques des dosimétres PN3+ (sensibles a un large specire
neulrorigue) st mentionner Futilisation de dosimélres passife « poignet » par les agents des
groupes Hall et Mécanique i~

mentionner que le pont annulaire situé dans fenceinte réacieur peut éfre utifisé pour a
mantention du chaleay de fransport des &léments combustibles rradiés & condition que celui-ci

soit vide (i

dans la RGE 22, mdique? c:ue ‘eay peut etre utdisée pour éleindre un incendre dans le local
d'entreposage & sec

indiquer que la présence du platslage dans le canal de transfert est un préalable 3 la
manutention des éléments combustibles dans le canal i

indiquer que la présence du platelage de fa piscine est un préalable 2 Ia manutention d'éléments

combustibles et héryllium dans la piscine =i 7

Indigquer quil est interdit de manutentionner des éléments berylhum lorsque Yemballage de
fransport est & son emplacement dans le canal de lransfert el conlieni des éléments

gombustibles &ivh 2

indiquer la periodicité des contrdles montrant que les charges calorifiques sont dans enveloppe
retenue dans FER| {(en termes de quantité et nature) (1o i

Fare référence aux consignes FLS relatives 3 la gestion de la ventilation des baimerts annexes
en cgs dincendie (i Y

Préciser dang la RGE 22 que lisolement automatique de fenceinte et la mise en service
automatique de la vertilation de sauvegarde sur I'atteinte du deuxieme seul d'activité gamma
dans 'enceinte sont réalisés selon une logique en 2/3 (i &

intégrer dans la procédure de remplacement des filtres les dispositions de confinement & mettre
en oeuvre lors du changement d'un é&lément de fitration potentiellement contaming En
conséquence, alléger ia description relative au remplacement d'un &lément de filtrabon non
contaming dansfa RGE 6 i

dans 2 RGE 14, indiguer quun contréle du positionnement des cliquets de la gnile de
détrompage est systématiquement réalisé aprés les gpérations de déchargement du cosur 1%

Mise & jour de la note d'organisation du service !

O

faire référence 4 is note DPSN pour la définition des missions de Uingénieuwr Sareté. Préciser son
rile dans les analyses des modifications de linstallation -0 ©

Mise a jour des etudes des conséquences radiologigues ©

<

o

préciser les vilesses de dépdt sec (gravitation / captation) et les laux de lavage par temps de
pluie ayant &é utilisés pour les aérosole Hode molécutaire et Node organique

corriger Uimversion des DPUL,. de la dase efficace et de la dose eéquivalente engagée 3 ia
thyroide




ANNEXE 4 A LA LETTRE ASN CODEP-DRC-2012-008413

Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN/10/338 du 1% octobre 2010

Liste des engagements et des attendus assortis d’échéances de réalisation
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Lireclion de “dnorgle nuglévire
Dhacetion due Sanire CEA do Sacfay
Le Dirgetrur Délegue pus pcelivités uglésires

Monsieur le Président

de I'Autorité de Sireté Nucléaire
6, place du Colonel Bourgoin
75572 PARIS CEDEX 12

Saclay, le {} { 0CT, 2018

N/REF : CEA/DEN/DANS/CCSIMN/0/338
VIREF : Letire CODEP-DRD-2010-051014 du 21/09/2010

OBJET :INB 101 - Réacteur ORPHEE
Réexamen de siireté du réacteur ORPHEE
Echéances des engagements, recommandations et attendus

Monsieur le Président,

Conformeément a votre lettre en référence, je vous prie de trouver, ci-joint en annexe, la liste des
engagements, recommandations et attendus avec les échéances de réalisation. ;

Je reste & votre disposition pour tout renseignement complémentaire et vous prie d'agréer,
Monsieur le Président, 'expression de ma considération distinguée.

6{?@\.@

Berirand MERCIER

PJ:
Annexe : Liste des engagements, recommandations st altendus avec les échéances de

réalisation

celaragti i es
e Yver
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ANNEXE b A LA LETTRE ASN CODEP-DRC-2012-008413

Liste des références citées dans la lettre ASN CODEP-DRC-2012-008413

[1] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN/09/093 du 31 mars 2009

[2] Code de Penvironnement, titre IX du livre V

[3] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN/09/102-DR du 3 avzil 2009

[4] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN/09/156 du 29 mai 2009

[5] Décret du 8 mars 1978 autorisant la création par le commissariat 4 'énergie atomique d’un
réacteur expérimental dénommé Orphée sur le site nucléaire de Saclay

[6] Décret n°2007-1557 du 2 novembre 2007 relatif aux installations nucléaires de base et au
controle, en matiere nucléaire, du transport de substances radioactives

[7] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSMIN/10/309 du 7 septembre 2010

[8] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSMIN/10/310 du 7 septembte 2010

[9] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN/10/338 du 1% octobre 2010

{10] Lettre ASN CODEP-MEA-2010-058482 du 25 octobre 2010

{11] Coutrier CEA/DEN/CAD/DIR/CSN/DO 478 du 10 juillet 2008

[12] Lettre CEA/DEN/DANS/CCSIMN/10/437 du 22 décembre 2010

[13] Décision ASN n°2011-DC-0224 du 5 mai 2011

[14} Coutrier CEA/DEN/DANS/CCSIMN/11/264 du 28 juillet 2011
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