420

. .RE.GLE.E:S:FOP?DAMENTALES DE SURETE RELATIVES AUX INSTALLATIONS NUCLEAIRES DE BASE AUTRES QuUE.

-Données: instramentables: - - I
A partir des enregistrertients des ‘séismes récents, il est
possiblede définir Pépicentre, la profondeur; et Ia magni-
tude locale d'un séisme. Ces caractéristiques constituent
les données instrumentales.
Epicentre: B R
. Foint 3 la surface du sol situé a la verticale du foyer
dun _sq;f_:_sn'_t_e:‘ I"épicentre correspondant: en général au
_pq::ntj;i-mtensﬁé maximale du séisme: L i
Foyer:  ~ . oo
__..'Eo_;'nt de _1’_i_ntlérieﬁr. de la terre considéré comme 3 lori-
girie de énergie dissipée par le séisme: T
Intensité : Evaluation en un point donné de la surface du
sq_l des eiffe{:s d’un séisme, par référence 2 T'un des douze
de%rés d’une échelle descriptive, dérivée de celle que Mer-
;al i a mise au ?omt au début du sidcle. Actuellement en
rance, ont utilise la version de Medvedev-Sponheuer-
Karnik {1964), dite échelle MSK. P
Isoséiste:
- Ligne séparant deux zones ol l'intensité dun mé
séisme differe d'un degré. = . .. . . ome
Linéament: o

Trait tectonique 3 I"échelle régicnale mis en évidence, en
particulier, sur les photographies par sateilite.
Magnitude: SRR
' Mesure de I'amplitude’ des ondes enregistrées par un
sismographe, dans des conditions précisées par Richter ; la
nagnitude fournit une estimation de I'énergie dissipée au
foyer sous forme d’ondes sismiques. Parmi-les différentes
definitions. - de Ja magnitude,. la présente régle fonda-
mentale de sfreté utilise la magnitude locale.

R -Pr’i'ﬁ'c'ipje's_: g'é'xiér_aux de ééncepiioh et-.(ii'ins.tallétion

REGLE N° 1.2 (Révision 1)
U juinsy
Tome I+ Concéption gén_érafe et principes généraux
+ applicables & V'ensemble ‘de Vinstallation,
Ckap‘rfre 2 Principes  génératix de concéption et
d'installation. - L .

Opjer 1 Objectifs de siireté et bases de conception pour
les centres de surface destinés au stockage a4 iong
terme de déchets radiocactifs solides de période courte

wou-moyenne: et de faible ou moyenne : activité
massique, : :

Domaine dapplication : Centres de surface destinés au stoc-
kage & long terme de déchets radioactifs 'de " période
courte: ou, moyenne et de faible ou moyenne- actvité
massique:. B P o

Révision n1 ' Date et référence du texte récédent : SI N
0 A 5350-82 du 8 novembre 1982, | o o

_ Introduction particulidve
~Comnume suite'a Vavis émis (r6f 1) pa nseil supé
_ ¢ suite’ 4 --1) par le Conseil supé-
tieur.de la stireté nucléaire (%) le 19 avril 1983 sur le pg(y

gramme génér_al dg gestion des déchets radicactifs pro-

- Tectonique :
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Mouvement du sol: tions contenues dans les décrets d’autorisation de
' ' tion et a celles imposées par le ministre chargé de I'in-
trie. Les déchets ‘solides doivent en outre avoir été
nirolés, traités et, en tant que de besoin, immobilisés
une matrice d'enrobage, conformément 4 des
criptifs de procédés » établis ou agréés par Vexploi-
du’ centre de stockage. ™ o S
e:.groupe permanent d’'experts placé aupres du chef du
ice central de slreté des installations nuciéaires et
rgé des installations nucléaires de base autres que les
acteurs nucléaires a €té consulté sur la présente rdgle.

e Mouv’ement d'un point de la surface du sol ng;
turbé, c’est-a-dire en l'absence de toute installation

Néotectonique ;

Partie de Ia tectonique qui 8tudie les déformatidn"s
cénes et quaternaires. -

Profondeur focale:
Distance entre le foyer dun séisme et I'épicentre. %, Définition .
Séisme proche: 21 Déchets 'mncemés: o
Les : déchets radivactifs dits & période courte ou
oyenne et de faible ou moyenne activité -massique,
ncermnds gar la- présente régle, sont des déchets dont
ivité résulte principalement de la présence de radio-
ents émetteurs béta ou gamma A période courte ou
oyenne (), et dont la teneur en radioéléments. » période
ngue est trés faible. . e e
Seuls les déchets solides, ou rendus tels, peuvent étre
acceptés dans un centre de surface. _
Ces déchets doivent étre conditionnés et immobilisés
ns une matrice d’enrobage remplissant aussi complate-
ment que possible le volume de I'enveloppe dans laquelle
- sont disposés, et contenir une quantité aussi faible' que
ossible: de liquide aqueux libre & Vexclusion’ de liquides
rganiques. De plus,” il doit étre vérifié que ce liquide
t pas agressif vis-a-vis des colis de déchets avoisinants
‘colis susceptible de contenir un tel liquide et vis-a-vis

Séisme a une distance focale du site inférieure & 10:%
meétres. Par convention, ne sont pris en compte’ dan;
RES pour cette définition que les séismes de ia magn
de l'ordre de 5 ou inférieure. e

Spectres de réponse de résonateurs :

- Courbe correspondant 2 Tamiplitude maximafe., eny
tion de la fréq.uence, de la réponse d'oscillateurs’ simy
pour un amortissement donné, lorsqu'ils sont sollicités
le mouvement du sol.

Partie de la géologie qui étudie les déformations

- posé par le Commissariat & l'én

- Un titre 6 commentant, lorsque cela ‘est apparu néces

. sfireté et les bases de concelption pour les céntres de sur-

- Efle ne préj ge pas les éventuelles dispositions '
: . uge p ions complé-
mentaires particuliéres de sireté qui sexg_ient prises Fc’)ur

. prescriptions gui seraient imposées A 1'exploitant 3 Ia suite
* de Vexamen ;

- solides doivent &tre conformes aux prescriptions  appli-

Y Lire: C‘oﬁséil'--su' é’riEur'.:dé: .f 58 .é'. S s o
nuc?éaires (décret ne .8745-)37: du: 2 mar:' 151!;;? _e.t: de hf‘féﬂ_nét'mn

cables aux insta}liations_- dont ils proviennent ‘et; notam-
tnent, pour les installations nucléaires de base, aux: pres:

terrains et analyse la géométrie des roches,

des. matériaux constitutifs de Vouvrage de stockage. :

- Par- exception, les déchets de trés fajble activité, en
dessous de seuils définis par I'exploitant et acceptés par le
Service central de sireté des installations  nucléaires
voir 4.2.4), peuvent &tre stockés en fits sans étre immobi-
i8¢s dans une matrice d’enrobage. .. .. - sl

2.2. Stockage & long terme.

On distingue dans la mise en ceuvre d’un centre de sur-

ace destiné au stockage 2 long terme de déchets radio-

ctifs solides de faible ou moyenne activité massique et de

‘période courte ou moyenne, trois phases successives :

.~ exploitation du centre: c'est la phase de constitution

* des ouvreges contenant les déchets, de leur remplis-

sage et de misé en place de la couverture; ~

“gurveillance du centre: c'est, aprds lexploitation du

“gentre, une phase de décroissance radicactive des

idioélémients & période courte ot tioyenne perdant

- laquelle est exercée une surveillance destinée, d’une
part; & contrdler toute défaillance éventuelle des sys-
téries de confinement et & prévenir toute dissémina-
tion de radiogléments ‘pouvant conduire & des efféts

* nocifs pour les personnes et 'environnement; d’autre
part, & assurer la protection de l'installation contre les
risques d'intrusion ;

— banalisation du centre: aprés la phase de surveil-
lance, la décrofssance de la radioactivité, 4 un niveau
suffisamment faible pour ne plus présenter de risques

- significatifs pour les personnes et I'envitonnement,

‘permet une banalisation des terrains telle qu'ils
puissent retrouver un usage normal. .

er
de lindustrie et de Ia recherche, %a présente régle fond:
mentale de shreté a été complétée et révisée, notamment
dans un souci d’explicitation des objectifs de sfireté et de
bases de conception des centres de surface. -

saire, les dipositions de la
rédigé. " - o .

1. Objet de la.régle

La présente ragle a pour objet de définir les objectifs de

face destinés au stockage 2 long terme de colis de déchets:
radioactifs de période courte ou moyenne et de faible ou
moyenne activité massique. SRR : R

tenir compte des caractéristiques de chaque site, ni les 2.3, Systemes de confinement

Au sens le plus général, un systéme de confinement est
constitué par un ensemble de moyens ou de dispositifs
assurant, pour des périodes de durée appropriée, le confi-

€8 rapports de siireté correspondants.

Outre les dispositions de la présente régle, les déchets

{129} Infésieure & trente ans ou de Pordra de trente ang pour tenir compte
de.céstum 137 de période lgérement supérieure 4 trente ans. - -

nement de la radioactivité, c'est-3-dite interdisant ow:limi-
tant, & un niveau suffisamment faible pour-giie. ses consé-
quences. soient. acceptables, le transfert :des: matiéres
radicactives vers l'environnement. ..o faiiie s

Dans le cas des centres de surface destinés du stockage
a long terme de déchets radioactifs de faible ou moyenne
activité et de période courte ou moyenne,: on distingue
trois systémes de confinement. R T

Le premier systéme de confinement est constitué par.
forme physicochimique du déchet, le plus souvent enrobé
ou immobilisé. L'enveloppe dans laquelle sont disposés
les déchets peut participer au confinement. = = =

Le deuxidme systéme de confinement est constitué par
Iensemble des ouvrages dans lesquels sont déposés. les
déchets et leurs dispositifs annexes incluant les matériaux
de couverture rapportés sur ¢es OuUVrages en cours ou en
fin d’exploitation. -

Le troisi¢me systéme de confinement est constitué par
les matériaux naturels en place (sol ou roche) ‘au sein
desquels ont été réalisés les ouvrages olt sont déposés les
déchets. s ' o

3. Objectifs fondamentaux .
Les options de slreté définies par Vexploitant du’stoc-
kage devront viser i -aiteindre les objectifs fondamentaux
sulvants, L '

L3, Protection des personnes et de Venvironnement
* La protection immédiate et différée des personnes et de
Yenvironnement constitue le premier objectif fondamental
assigné A tout centre de stockage de déchets radioactifs.
La protection immédiate couvre la phase d'exploitation
du centre. . o R
La protection différée couvre les phases de surveillance
et de banalisation du centre. - SH s
"Elles’ doivent étre assurées envers les risques liés a la
disséminationt de ‘stbstarices _rad_io_acﬁyes, 'pe_nde_:nt t_ou_tg’i_a
durée nécessdire et dans toutes les situations considérées

comme 'p'lau's_ibigs'.

3.2. Limifation de In durfe nécessaire
- de surveillance e

- La limitation de Ia. durée, nécessaire de surveillance
constitue le deuxiéme objectif fondamental assigné & tout
centre de- stockage de déchets radioactifs.. - oo
La durée minimale nécessaire de surveillance est propo-
sée par l'exploitant, notamment & partir des études préci-
sées au 4.2 ci-apres, mais la banalisation du. centre devra
de _toute.'fagon'c'Fouvoir:i'ntervenir au plus tard, 300 ans
aprés le début de la phase de surveillarice. L

4. Bases de conception liées i la sfireté

Les options de stireté définies par Vexploitant dit stoe-
kage devront tenir compte des bases: de conception
suivantes. . ... T T U

41 Streté intrinsigue

Le stockage sera congu de fagon & posséder-une stireté
intrinséque, basée sur la fiabilité des deux premiers sys-
témes de confinement qui devront étre concus pour empé-
cher le transfert ded radioéléments’ vers environnement
dans tolites les situations congidérées comme plausibles,
pendant les phases d’exploitation et de surveillance, et au
moins. pendant 300 ans.-La liste de‘ces situations considé-
rées comme plausibles; et des probabilités associées, prises
en compte par Vexploitanit, devra étre dressée et justifide.
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. Aprés abanalisation d
o --ges-.-radioéléments- a. Eriode com
-dra;:par suite de la décroissance ra
- Les traces de radioéléments 2 pério
_g} ha présentes dans les déchets
de. décroissance importante,

ﬂpatf,‘ ‘sur la limitation initiale de
Eaﬁrﬁidfeé _gmgéxe des déchets stock
Lapacite de rétention du troisidme systétne de i
el w e 7 C A Conﬁ
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TS : stockage 3 un niveau suffisam
{g;bie pour ne pas présenter de risques signiﬁcai?frsn pour
les personnes et l'environnement. . ~... ; post

activ’ité en émetteurs 3
és, d'autre part, sur la

L 4 Deﬁmtran dé la n.ature et..de..l. quantité
o a qu _
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riei!).z > elsmgs aussi faibles que possible, et en tout cas infé.
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; ental de sfireté précits.
gft\if;gnt_ee%aiement_ démontrer que la décroiggznaég raEcﬂg?
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: : teme objectif fonda ' (reté
relatif & la banalisation du site de g&%?(?;en fal de strete
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Y prendre en’ compte ‘ld pré
ng;f;gﬁg:,atli;h;adéoélé?\enﬁ éh période lon%ue, gogﬁgﬁ
S -alpha; dans les déchets et permettre de fi
valeurs limites moyennes e i S e fixer les
; 3, t maximales, de Factivi
sique .des colis de déchet 0616 VR
fongue et la C _e__s__en_;adx.oélements a période
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dame ;gor}:géc;gécsh:irggug : eé du 'éoﬁditionnemer{t des
C 3 L que des modalités de cc i
et de remplissage des installations de stock:gzc.mstruchon

Sans préjudice du résulta z

) t de ces: études, "activi =
gglé% Crﬂgg;enne en émetteurs alpha de I’ensemblévé:g 123?5
fe déche dcon_tenus_ dans le stockage, calculée 2 Iissue de
2 ﬁa : 3 surveillance proposée par. I'exploitant, ne
aloha pa:;st epasser: 0,01-Civalpha par tonne (370 f\/qu
émetteislr d :}rgﬁ?.if:fé:s, l’acti}yr.i_;t% massique maximale en
toujours Ia valeur qui sg;g' Bteniis & P S prenant

fjours fa- _ obtente a Vissue de fa ph
g?sc“il’}feéilince) devra rester en régle générale ii?fé?ie%i:gsg
X a_ucgn__ ___C;n_r&eé _(S:STS’EG}{B)% aépha par torne) sans pouvoir
par tonne). pamest T -1 par tonne (185 GBq Apha
~ L’acceptation des colis ¢

: - correspondants 4 Ia

ST L0 b e
dfique.do 1o et dev: aire I'objet d'un agrément spé-
(vp_ir'_-__c_ommehtiire e;:' élgiptmtam du centre .de. sﬁockage

Ces. études devront ¢ y \pte, si i

{ tudes galement tenir compte, si néces-
z;g;rie,_.___dg: 1a présgnce _éventueile de substanr.?es ,ds];ngeces
Xiques non radioactives dans les déchets. aues
Es éfudgs & conduire sont en particulier les suivantes :
; L fli_'_'?;-a.f!?fe-rt-?ers Yenvironnement par l'eau :

- Le transfert vers I'environnement des substarices radio-

par les eaux souterraines et les drains

actives peut se faire
qui recueillent les eaux. de ruissellement ou d'infiltration

. la nocivité rési

riode courte ou moyenne Scigx?ieelrlf
dioactive, négligeable.
'de longue, notamment
n'auront pas, par contre,

stireté intrinséque du stockaﬁe reposera alors, d'une

- Elles compor

- études
et Vévoluti
ité du

~ tion des ex

constitutifs

naturels ;

biolo
trans

giques

er

dans I'hypothese

par 'eau ou par
consideérera que,
centre, les
roffrent pEx
ont perdu leurs
également gue I
n'est
surveillance.

Ces études de

”.

4.24. A
définira les seuils
teurs béta-gamma

stocka%é
1

le seuil admissib}

La concep
lance” fiab

les

pouvant provenir de pluies ou de crues.
bdlﬁiseetggsgéggggei%oggantgs devront s'ap}ﬁu er su.r-'urie

nécessaire, dans 'l

Somécani
on de la stabilité géologique e

- €tudes de comptabilité 'chiﬁ\ique entre |

des ouvrages,

bilité des matériaux constituti
tutifs

de déchets dans des con?is' i '
itio 6 ive:
retenu pour e stockage ; e Teprisentative

— évaluation des vitesses
o radnoé}émen!s dans les
naturels, autant que possible & ir d’étud
: . partir d’étiid
études ‘de transfert de radioactivité par-ie

nstert critiques a partir des donnée
phiques, hydrologi : nnees - der
tivecé__é la r}égimsgi.ques et agricoles dispon.ﬁ?l

4.2.2, Transfert par l'air:

Le transfert vers 'environnemen s

X 0
actives peut se faire et e statics
Fenszon de poussieres A I'occasion notamment d

ors des phases d’exploitati AlAncs.
casion dep chantiers P Oltatlon et de surveillance ou

actuellement, susceptible d'étre le siege de tels chant
On étudiera en particuliér le : it
lchax}hgrs de travaux publics
a réalisation d’'un habitat sur le site du stockage.

4.2.3. L'ensemble de ces études relatives awx transh

théses volontairement

qualités de confinement. On i ;
! : mf_ormanon sur l'existence d??ffﬁére
us dlqunlbie‘ dés la fin de la pério

d’éventuels nouvedux &lé
; ' éments d’
phases d’exploitation et de survei

partir des études précisées ci-avant, r

est envisagé sans enrobage. 11

déchets pour les radioélé

et ments naturels. échets n

ggztexsendmnt pas d’éléments transura o (o shets
, en quantités trés | i imi ix6

joaces, gn tg ) .s inférieures aux limites fixées pou:

4.3. Survetllance, entretien et interventions |

tion du centre devra pe e une surveil-
Lo - N . rmem i -
d’exploitati €, Sttgvze et efficace, pp o Survel)
tation et de surveillance, de Iab i5-
?néguét:t&(zn de sulé?&agces radioa\ctives,sence Je toute dis-
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xnﬁytrées et drainées et des eaux So::::ﬁfllement, des eaux
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- La conception et ié réalisati K SH6¢
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hases d’exploitatio :
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teront, en particulier, les poi

ques concernant le site

utoires) ;

des déchets conditionnés; d

des revétemenis et-

e temps en fonction
des différen

et des taux de Kansfe
revétements: ef 'lag

(p!antes, lait...), notamment-d

par la dispersion ou la mis

aprés la banalisation du cenire
X ] entr
ou le site de stockage ne paraitr:

s conséquences de’g
(autoroute par exempieg

I'air devra _étr_e conduit avec des

3 une intrusion humaing

4
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information pendant le

vront 8tre tenues i

llance. .
, udle: : el,t 3
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» admissibles pour les déchets don
définira également
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endant les phases

en particulier au

aines. Ce contrile
n de la partie du stockage
une dissémination, - .
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| compris une reprise des déchets; si
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Yeau.
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s radioactives. Cette
prise en compte par
la qualité des sys-

tuelle dissémination de substance
e conception ne devra pas &tre
oyens susceptibles de nuire
s de confinement. .

fidant les phases d’exploitation et de surveillance,
matériaux de couver-
dme de

tégrité et les caractéristiques des.
ui constituent une partie du dewd@me syst

nement devront pouvoir &ire maintenues.

4.4. Protection du stockage contre Iérosion .
et les intrusions humaines :

paisseur des matériaux de couverture devra dtre suf-
e pour protéger les déchets a I'égard de I'érosion
que contre d’éventuelles intrusions humaines pen-
ant la phase de surveillance. _ B

HY implantation du stockage ainsi que
"matériaux utilisés pour sa construction et son revéte-
rie devront pas contenir de ressources naturelles pré-
ntant un intérét. S L

... . 45. Protection du stockage '

contre les risques dus @ Uintrusion de Ueaw

Le choix du site et la conception des zones de stockage
; d’éviter que la nappe phréatique et les
ju% des cours d'eau avoisinants, méme 2 leurs niveaux
s plus bas, ne puissent atteindre les déchets..

Les eaux de ruissellement devront étre collectées par un
seau de caniveaux aisé 2 vérifier et 2 entretenir;

Les eaux d'infiltration éventuelles devront étre recueil-
es et évacues par un réseau de drains spécifiques vers
es ouvrages étanches permettant de les contrdler.

L’écoulement des eaux dans les réseaux de caniveaux et
ente géné-

evront permettre

les revétements et le radier des ouvrages

En outre, _
bonne protection des stockages conire

devront assurer une

46. Protection contre les séismes .
et stabilité du stockage

Le stockage devra &tre situé dans une zone de sismicité
faible et sta%ﬁe tectoniquement. :
L'exploitant devra }l)révoir les dispositions pour garan-
tir, en cas de séisme, la sfireté des différents équipements
de Vinstallation. I} précisera et justifiera ces dispositions.
En particulier’ Vintégrité globale des structures, y compris
les systémes de collecte et de contrdle des eaux, devra éire
mainférive. _ ) B _ .
_La stabilité du stockage pendant la phase de surveil-
lance devra également étre assurde en tenant compte de la
constitution des ouvrages éux-mémes {compacité, stabilité
des colis. de déchets, risques de tassements différentiels),
de Vinfluence des ouvrages sur le terrain et des risques de
mouvements de terrain liés notamment & la présence
sventuelle de vides ou de cavités en profondeur du site.

4.7, Qualité des déchets et des ouvrages

Lexploitant veillera & obtenir, d'une part, pour la
conception et la construction des structures, systemes et
composants de Iinstallation importants pour la sireté, et,

‘autre part, pour Vexploitation de I'installation, une qua-
lité appropri¢e. Un systéme efficace sera mis en place per-
mettant que la qualité & rechercher soit définie puis obte-
nue, gue ce résultat soit contrblé et que fes erreurs
éventuelles soient rectifides. Ce systéme comportera la
mise en ceuvre d'in ensemble controlé d'actions ;:a}ani_fiées

stockage a long terme que
tionnés selon des procedé

" fe producteur atteste
forine physicochimique,
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Finstallation devront étre archivés par Vexploitant durant
toute la durée de la construction, de I'exploitation et de 1a
surveillance du stockage. :

. 5. Intitulé de la rigle

Le rapport préliminaire de sfireté déposé A l'appui
d’'une demande d'autorisation de création d’un centre de
surface destiné au stockage 2 long terme de déchets radio-
actifs solides de période courte ou moyenne et de faible
ou moyenne activité massique devra justifier que les
g?txor}s de sfireté choisies par lexploitant permettront
datteindre les objectifs fondamentaux définis par la pré-
sente régle et tiennent compte des bases de conception
lies & la shireté décrites par la présente rdgle. En parti-
culier, ce rapport devra décrire de fagon détaillée les dis-
ﬁosmons visant 2 assurer une sQreté intrinséque du stoc

age pendant les phases d’exploitation et de surveillance
et gresenter I'état des études visant & déterminer la nature
et la quantité des radio€léments pouvant &fre acceptés
dans le centre de stockage. Ce rapport devra également
présenter la liste des situations considérées comme plau-
sibles, et des probabilités associées, prises en compte pour
les voies possibles de transfert des radioéléments vers
I'environmement (pendant la phase de surveillance).

Le rapport provisoire de stireté déposé & I'appui de la
demande de mise en exploitation d’un centre de surface
destiné au stockage & long terme de déchets radioactifs
solides de période courte ou moyenne et de faible ou
moyenne activité massique devra achever la description
des 'd‘}zpos;!;on:s*:;pr_istss C_F_o_uxf_ respecter les bases de concep-
tion liées & la“stireté, décrites dans la préserite régle.

. Le rapport définitif de sreté complRtera cette descrip-
tion par la prise en compte de l'expérience d’exploitation
et des enseignements qui en ont été tirés, en particulier

our ce qui concerne la détermination de la nature et de

a quantité des radioéléments pouvant étre acceptés dans
le centre de stockage.

Le Service central de streté des installations nucléaires
définira les modalités d'application de la présente régle au
centre de stockage de la Manche. -

6. Commentaires

61, Objecft_‘fs fondamentaux de streté

6.1.1. Protection des personnes et de Venvironnement.

_L’objectif fondamental en Ja matidre est d’assurer immé-
diatement, comme 2 Plus long terme, la radioprotection
des persornes et de 'environnement contre la dissémina-
tion des substances radioactives.

Toutes dispositions devront étre prises pour que la
réglementation en vigueur dans ce domaine soit respectée,
étant entendu que les limites fixées ‘par cette régle-
mentation ne devront &tre considérées que comme un
maximum en dessous duquel il vy aura lieu de se tenir
toujours aussi bas. que possible.

6.1.2. Banalisation et voie de transfert vers 'environne-
ment des radioéléments.

Pendant les périodes d’exploitation et de surveillance
du centre est exercée une surveillance du cenire destinée a
contrOler toute défaillance éventuelle des systemes de
‘confinement et & prévenir toute dissémination de radio-
activité pouvant conduire & des effets nocifs pour les per-
sonnes et l'environnement. Les transferts éventuels des
radioéléments & l'environnement sont alors liés a des
défaillances éventuelles des systdmes de confinement. La
liste des situations pouvant conduire 2 de telles défail-
lances, et considérées comune plausibles, et des niveaux de

robabilités associés doit. 8ire dressée et justifiée par
"exploitant (§ 4.1).

_Aprés banalisation, ce terme étant interprété dans la
régle comme signifiant que le ferrain du centre de stoc-

d’évaluer les probabilités des activités de nos descendan
ui pourraient conduire 3 des intrusions sur le site, ot ]

regle (§ 4.2.3) se place dans un cadre volontairement peg

simiste pour les scénarios 3 prendre en compte. E

Par contre, la régle accepte que les paramétres initer

I'avenir les activités humaines telles que nous les conn
sons aujourd’hui (par exemple le taux d’empoussiéremen
lors de la traversée du site par un chantier autoroutier o
de [a mise en place d’un habitat sur le centre de stockag;
?a'na}i)iisé), celte démarche étant la seule raisonnablemen
alsaple,

. On notera que le concept de banalisation, tel gu’iI-e‘é

sGreté trés strict pusqu’il exclut notamment la prise
compte de la capacité de nos descendants & tenir so
contrdle les anciens centres de stockage {par exemple avey
des régles d'urbanisme) pendant de tr2s longues durée
ainsi que les évolutions technologiques qui pourraien
germettre de remettre sous contrdle un centre de stockag:

analisé, dés lors qu'il pourrait étre nocif pour les opu]%‘
tions. On jpourrait également imaginer que toutes les opé-

pour un site de stockage banalisé.

ée aux traces de radioéléments & période longue présents
dans les déchets dont Vélimination par décroissance radio-

2 rendre obligatoire, mais de s’assurer qu’elle sera pos
sible au terme de la phase de surveillance (§ 2a). L

6.2. Limites de teneurs en émetteurs alpha

maximale, de Vactivité massique des colis de déchets en

études de transferts a 'environnement des radioéléments
. Sans
indique 51.2} a priori les bornes de 0,01 Ci alpha par tonne,
en moyenne, pour le stockage et de 0,1 Ci aF '
maximum par colis en régle générale, tout en admettant
que sur la base d’agrément au cas par cas puissent dtre
a cette valeur, mais toujours inférieure 2 0,5 Ci par tonne.’

industriels de production de déchets susceptibles de
contenir des émetteurs alpha et pour lesquels un stockage

sée pour une petite proportion des colis produits. Ces

rocédure a caractére exceptionnel précisée par la régle.
es valeurs s'entendent a la banalisation (donc en tenant

g;om 4%5 notamment de FAm 241 obtenu par filiation du
u .

Ces valeurs découlent de l'analyse des conséquences
radiologiques de voies possibles de transfert vers lenvi-
ronnement des radioéléments résiduels aprés la phase de
surveillance.

L’étude de ces voies possibles montre que ce sont les
transferts par la dispersion ou la mise ‘en suspension
(4.2.2) de (foussiéres qui sont a prendre en compte pour la
fi;(&;lﬁon es limites d’activité massique en émetteurs
alpha.

Les transferts par 1'eau (voir référence 4) sont, quant 2
eux, 4 prendre en compte pour la détermination de Ia
uantité totale d'émetteurs alpha acceptable sur le site
capacité radiologique), tout au moins pour des centres
dimportance analogue & celle du centre de la Manche

kage peut &tre utilisé sans restrictions, il est plus difficile

{400 000 métres cubes pour fixer les idées).
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venant dans ces scénarios soient estimés en projetant dans

interprété dans la régle, correspond ainsi 3 un objectif de -

rations d’urbanisme seront dans Vavenir précéddes “de’
contrbles de la radioactivité ambiante, cela étant valable
aussi bien pour les terrains naturellement radioactifs que.

11 convient, néanmoins, de remarquer que la nocivité
Fotenheile des centres de stockage aprés banalisation est -
Vi

active nécessitq ciqs millénaires. C’est ce qui justifie Pexi--
ﬁence de banalisation, étant entendu qu'il ne s'agit pas.de
a

Comme indilc;ué en 4.2, les valeurs limites, movenne et

radioéléments a période longue sont fixées i partir des.

réjudice du résultat de ces études, la régle

pha par tonne -

acceptés des déchets d'activité massique algha supérieure -

L’objectif ainsi visé est de couvrir la réalité des processus

en su;’fface est prévu. Ces processus doivent étre congus et -
exF]mtes de telle fagon que la trés  grande majorité des
colis de déchets produits ne dépassent pas la teneur de
0,1 Ci alpha par tonne. Cependant, s’agissant de processus
industriels, on ne peut exclure que cetfe teneur soit dépas-

colis pourront cependant étre acceptés dans Je cadre de Ia .

Parmi les divers scénarios possibles de transfert par

I'air, ont 616 considérés comme volontairement pessimistes
sans Btre irréalistes les deux scénarios suivants:

a) Traversée du site de stockage par un grand chantier

routier ;

B) Réalisation d’un habitat sur le site de stockage, les

personnes résidant dans cet habitat étant supposées ¥
demeurer la durde de leur vie (soixante-dix ans), y
compris comme enfants avec des périodes de jeux durant
Tenfance.

On se reportera a V'étude de VInstitut de protection et

de stireté nucléaire (IPSN) citée en référence 4 pour obte-
nir pour ces scénarios une relation entre la teneur
moyenne en émetteurs alpha des déchets et les doses
recues par les personnes considérées dans le scénario, sui-
vant les diverses hypothéses prises en compte.

‘Des scénarios analogues ont également été érudiés par

le groupe de travail sur les recherches et développements
en matigre de gestion des déchets radioactifs du Conseil
supérieur de la streté nucléaire (*)(référence 3).

11 faut souligner que les résultats obtenus dépendent de

nombreux paramétres (taux d’empoussiérement, durée

d’exposition, etc.) clui ne peuvent donner lieu qu'a des
appréciations, et qu'il est donc toujours possible de choisir

es jeux de valeurs pour Vensemble des parameires
conduisant 4 des résultats plus ou moins sévéres pour la
limite alpha. Aprds examen, 'ensemble des hypothéses
retenues a paru raisonnablement pessirniste.

Compte tenu de ces éléments, il est apparu que la
valeur de 0,01 Ci alpha par tonne pour l'achivité moyenne
des colis de déchets apres banalisation, était acceptable et
conduirait, dans les scénarios envisagés & une exposition
correspondant 2 une fraction des fluctuations de Ia radio-
activité naturelle. Des scénarics analogues appliqués a cer-
tains terrains radioactifs naturels pourraient conduire a
des expositions supérieures. :

Les scénarios de transfert & 'environnement mettent en
jeu de grandes masses de terrains contenant des déchets
auxqueg s’applique la valeur moyenne préciice.

Cette valeur moyenne pourrait 8tre respectée avec des
valeurs limites par colis irés supérieures 2 la valeur
moyenne pour les deux raisons suivantes:

- d'une part, une valeur limite étant fixée, la distribu-
tion des quantités d’activité alpha de chaque colis fait
ue la moyenne d’activité d’un grand nombre de colis
aont Yactivité individuelle est inférieure ou €gale a
cette valeur limite, est nécessairement notablement
inférieure a la limite ;
~ d'autre part, les centres de stockage contiendront,
compte tenu de la nature des déchets produits en
Prance, une large majorité de déchets trés peu conta-
minés en émetteurs alpha (10°Ci par tonne, soit
37 k Bq/tonne pour fixer les idées pour les déchets
provenant des réacteurs €lectronucléaires)..

Cependant, au-dela d'un certain écart enire la valeur
moyenne et la valeur limite les scénarios Fns en compte
our la présente estimation ne seraient plus valables (i
audrait tenir compte des’ indidences  d'accumulations
ponctuelles d'émetteurs alpha). - o S

Aussi est-il apparu raisonnable de limiter en régle géné-
rale 2 10 fois l'activité moyenne la teneur limite par colis,
soit 0,1 Ci alpha par tonne, en demandant, pour préserver
la validité des scénarios considérés, que la constitution du
stockage soit faite en répartissant les divers déchets de
facon a ce qu’il n'y ait pas de parties significativerment
importantes du stockage qui soient susc%pn les de dépas-
ser sensiblement la limite moyenneé de 0,01 Ci alpha par
tonne (4.7.1) pour les déchets stockés.

Cela introduit sans doute une marge de sécurité supplé-
mentaire, dont il n'a pas été tenu comy te,_dans la mesure
oii Vexpérience en matiére de production de déchets

{130) Lire : Conseil supérieur de la sireté et de Information nucléaires
“{décret p° 87-137 du 2 mars 1987). )

indique que pour une méme otigine de déchets.i
plus souvent un facteur 5 3 10 entre "activité liy
colis et l'activité moyenne effective d'un grand nom|
colis. L

Enfin, on notera que la valeur maximale de 0,1 Ci alpha:

ar tonne, recommandée par la présente réple; est anas
ﬁ)gue i celle en vigueur aux Etats-Unis (référence 5} = »

6.3, Stireté intrinsdque ; le cas du &z‘fui_n-*f o

Le paragraphe 4.1 prévoit que le §tockage ’sera.___congl}_;dg

facon 2 posséder une siireté intrinséque basée sur la fiabi-.
litd des deux premiers systémes de confinement qui-
devront 8tre congus pour empécher le transfert des radio-.
éléments & l'environnement. _ et
- e confinement est obtenu par la forme - physicos
chimique du déchet, éventuellement lenveloppe “dans:
laquelle sont disposés les déchets et l'ensemble :des
ouvrages et leurs dispositifs annexes dans lesquels-sont
déposés ces déchets.

Dans l'état actuel de la technique, Vobtention de ce
résultat présente des difficultés particulidres pour le:tri-
tium, pour lequel un excellent confinement est difficile &
réaliser. : :

Bien entendii, cette particularité’ du comportement du
tritium fait que, dans I}:es installations nucléaires ou cette
substance est manipulée ou utilisée, les quantités de’ tri-
tium se trouvant dans les déchets sont le plus souvent trés
faibles par tapport 2 celles rejetées dans les effluents
radioactifs.

En tout état de cause, le stockage éventuel de colis de
déchets contenant des quantités significatives de trittum
devra faire Fobjet-d'une étude de streté ;)artxcuixérg de la
part de Vexploitant ‘et devra recueillir 'accord préalable
de "administration. .

6.4. Déchets non enrobés N
Pour certains déchets de trés faible activité (provenant
pour l'essentiel d’hopitaux -ou d'activités industrielles
autres que nucléaires) I'immobilisation dans une matrice
d’enrobage peut ne pas étre justifiée. .

La présente régle demande que soient définis les seuils
en deca desquels I'absence d’enrobage peut étre accep-
table et que les déchets non enrobés soient stockés dans
une ou des parties spécifiques du stockage, leur comporte-
ment 4 long terme, du point de vue de [a stabilité dimen-
sionnelle, pouvant differer de celui des déchets enrobés,

6.5. Criteres de choix des sites

Les dispositions précisées en 3 et 4 ci-avant définissent
un certain nombre de critéres de sfireté applicables au
choix des sites que Von peut regrouper en:

a) Sismicité et stabilité tectonique et géotechnique:

Le site devra étre situé dans une zone de sismicité faible
et stable tectoniquement. La stabilité géotechnique devra
également étre assurée en tenant compte de Pinfluence
des ouvrages sur le terrain et des risques de mouvements
de terrain liés notamment a la présence éventuelle de

vides ou de cavités en profondeur du site (4.6).. -~
Par ailleurs, le patagraphe 4.4 précise que le stockage

devra étre convenablement protégé a l'égard du risque

d’érosion. - .

b) Caractéristiques hydrogéologiques : e

Le paragraphe 4.2.1 précise que les études: de transferts
éventuels vers Uenvironnement des radioéléments devront
s'appuyer sur une bonne connaissance de Y'hydrogéologie: .
du site de stockage. Cela nécessite que cette. hydro- -
géologie soit simple et modélisable et qu'ait éte dé <
née précisément la position des exutoires -actue
potentiels. T P
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iy lontre, les exutoires actuels (et potentiels) devront
voiy-iine capacité de dilution radiologique’ suffisante.”
“Lé'pdragraphe” 4.5 précise que le choix du site et Ia
conception des zones de stockage devront permettre que
la'ftappe phréatique et les eaux des cours d’eéau avoisi-
narits, éme & leurs niveaux les plus hauits, ne’ puissent
pas atteindre les déchets. R I
“Ces niveaux seront explicités dans le rapport prélimi-
naire de sreté déposé a 'appui de la demande (ﬁaﬁtori«
sation de création du centre de stockage concerng.
“Enfin, la sfreté intrinséque (paragraphe 4.1) que doit
posséder 12 stockage reposant pour partie; aprég banalisa:
tion, sur' la capacité du site & retenir les radiogléments, il
est niécessaire que les matériaux naturels en’ place aw sein
desquels sont réalisés les ouvrages possédent uni bon pou-
voir de rétention des radiodléments et gue, comme Pétude
e est detnandée en 4.2.1, ils soient chimiquement compa-
tibles - avec. les matériaux constitutifs. du stockage lui-
méme, y compris les déchets. . e TR

- ¢} Ressources naturelles: . S
... Le paragraphe 4.4 précise que:le site.choisi pour Vim-
plantation du stockage .ainsi- que les. matériaux. utilisés

pour sa construction et son revétement ne. deviont pas |

contenir des ressources naturelles présentant un intérét.
“Cela vise' a réduire les risques d'intrisions hiimaines et 3
ne pas porter atteinte 3 'exploitation présente et future de
ressources identifiées, ce dernier souci ne ressortissant pas

de préoccupations de slireté).

[ RﬁFEREb@:ES-

L Avis:émis: par le Conseil supérieur de la- siireté
~ospnicléaire &SSN) ("), le 19 avril 11983, sur le pro-
- . gramme . général de gestion des déchets. radioactifs
proposé- par le Commissariat 2 'énergie atomique.
2. Décret ne 66-450 du 20 _juin 1966 relaiif atx principes
géndraux de protection conifré les rayonnements ioni-

.. sants (brochure 1 1420 .du Journal officiel}.. ..
3..-.Raé:gmrt duw 18 mars 1983 du ‘groupe de: travail du
SN (#} sur les rechérches: et développements en
matiére de gestion des déchets radioactifs sur le pro-
. gramme général de gestion des déchets radioactifs
. proposé ﬁar le commissariat a l'énergie. atomique
- {annexe 1} e

4. Etude CHA/IPSN intitulée : « Etude des conséquences
- radiologiques pouvant résulter du stockage en surface
- de déchets: contenant des émetteurs ‘alpha » (en cours
de publication}. . .o o
5. Publication N2 10 CFR 61 de la Nuclear Regulatory
Commission (Etats-Unis). '
6. Note: CEA/IPSN intitulée « Fluctuation de’ la radio-

" activité naturelle en France ».

REGLE N° 12b
(18 mai 1992)

© “Tome:L: Conception générale et principes généraux

.applicables a'l'enigemble de linstallation. ” '~

~ v Chapitre -2 ; Principes généraux-de conception’ et

SO0 dfinstallation. o 0T T
Identification de I régle dans le chapitre: b

Domiine. d'application : Tonisateurs constituant.des installa-

tions‘rucléaires de base (réf. 1 et 2), utilisant le rayonne-

“ment f&;’jﬁma_'_-'e,it_ ‘comportant ung piscine’ pourl'entrepo-
“Sage’ des sources ainsi guuneé cellule d'ionisation: dans
Targ T _ I T R

“(131) Lire : Conseil supérieur de la siireté et de Vinformation nuiclégire
{décret ne 87-137 du 2 mars 1987}, : BT

1. Objet de la régle

La présente régle a pour objet de définir les objectifs
stireté ef les bases de conception pour les ionisateurs u
sant le rayonnement gamma et comportant notamm
une piscine pour l'entreposage des sources, une cell
d'ionigation dans l'air et un systéme de monide et g
descente des sources.

* Elle ne préjuge pas des dispositions complémentair
streté qui découlent de V'application des autres régles f
damentales de sireté relatives aux laboratoires et usi
ni des prescriptions qui pourront étre imposées a l'explo
tant a la suite de V'examen des rapports de streté. = -

2. Objectifs fondamentaux

. Les dispositions de sfireté retenues par 'exploitant d
Vionisateur viseront a atteindre les objectifs fondament:
suivants. R

2.1 Prolection des travailleurs

‘L'exposition des travailleurs et le nombre de travaillear
exposés aux rayonnements ionisants doivent étre maint
nus & des niveaux aussi bas qu'il est raisonnablement pos
sible; ‘I'exposition doit étre, dans tous les cas du fone
Eig?ne)ment normal, inférieure aux limites réglementaires
réf. 3). '

2.2 Protection des personnes du public
¢t de Uenvironnement

La protection des personnes du public et de l'envi
rormement sera assurée dans toutes les situations consid
rées comme plausibles. Les dispositions adoptées cond
ront & des expositions aux rayonnements ionisants ‘auss

faibles que raisonnablement possible et inférieures, en

fonctionnement normal, aux limites définies par la régh
mentation en vigueur (réf. 4).

3. Options de sdreté

3.1 Prévention du risque d'irradiation

La prévention de ce risque reposera sur des protectio
biologiques correctement dimerisionndes, sur le conip
de la position des sources et le contrdle des accés.

Les protections bio!ogiQues seront congues. pour Vacti

' vité maximale des sources utilisées et pour les radio-

nucléides prévus dans V'installation.

Toutes dispositions doivent étre prises pour éviter I’
trusion acCidentelle dans la casemate, o
" Dans les situations accidentelles considérées co
plausibles, les. protections biologiques conserveront u

efficacité suffisante pour que les conséquences restent

acceptables- pour lés personnes et Venvironnement,

311 Conc‘ép;ich de lIa cellule d‘ionisation.

La conception de la cellule d’ionisation satisfera’ aux’
principes généraux <i-dessus pour toutes les positions des..

porte-sources. Les points singuliers :

— passages de cibles, gaines. (climatisation, ventilation,

efc...) ou canalisations; . _
- voies d’accés du personnel; S
~ voies d’entrée et de sortie des produits A traiter;

- yoies d’accés des conteneurs de sources radioactives,

de matériels divers,

seront congus et réalisés de telle sorte qu'ils ne constituent
aucune discontinuité ou affaiblissement significatif de la
protection biologique.

La cellule d'ionisation sera dimensionnée pour résister
aux séismes (cf. infra 3.3) et, selon les caractéristiques du
site, & d’autres agressions d’origine externe {cf. infra 3.4.3).

3.}'.2.'Conception de Ia piscine.

- Hauteur d'eau. . _ .

Le débit de dose absorbée dans lair & la surface de
T'eau, lorsque les porte-sources chargés & Pactivité maxi-
male se trouvent dans la position-de stockage, sera limité
4 des valeurs compatibles avec le respect de la régle
mentation (réf. 3).

. Toutes les manipulations de scurces radioactives uni-
taires ou de groupes de ces sources {déchargement et
rechargement d’un emballage de transpori, mise en place
ou permutation de sources sur un porte-sources, enirepo-
sage sur un rdtelier d'attente...} devront étre réalisées sans
dépassement des limites précitées. .

Prévention des chutes de personnes.
Des mesure§ seront prises pour prévenir la chute de

personnes dans la piscine, pendant les opérations de |

manutention d’emballages ou de spurces.

Etanchéité et maintien du niveau d’eau.

La paroi d'étanchéité de la piscine sera réalisée & I'aide
de matériaux suffisamment résistants & V'action des rayon-
nements et a4 la corrosion, L'action corrosive éventuelle
dés eaux souterraines sera prise en compte dans le choix
des ‘matériaux de cette paroi. o _

Le fond de la piscine sera congu pour supporter, les
emballages de transport des sources radioactives. Toutes
dispositions  utiles {matelas amortisseur par exemple)
seront prises pour maintenir lintégritd du revétement
étanche en cas de chute ou de choc pouvant survenir,
notamment au cours de la manutention des emballages de
transport des sources radioactives. - . -

La piscine sera dimensionnée au séisme {cf. infra 3.3) ef,
selon les caractéristiques du site, & d'autres agressions
d'origine externe (cf. infra 3.4.3). S

Aucune canalisation fixe ne traversera les parois de'la
piscine au-dessous d’un niveau d’eau permettant d’assu-
rer une protection bioclogique suffisante. Par ailleurs,
toutes - dispositions utiles (évent, casse-vide,..) seront
prises sur les circuits d’eau (systéme d’apport, de refroi-
dissement, d'épuration..) pour éviter tout risque de
siphonnage. S L
.. Le niveau-de V'eau dans la piscine sera maintenu sensi-
blement constant:en fonctionnement normal grice & un
systéme capable: d'assurer automatiquement ou manuelie-
ment un apport d’ean de mani®re & maintenir le niveau
entre une valeur haute et une valeur basse. Les apports
d’eau seront comptabilisables. - S

Le systéme-de surveiilance du niveau de l'eau provo-
quera le retour automatique des portes-sources en posi-
tion de stockage et/ou empéchera qu'ils ne quittent cette
position si.le niveau de l'eau atteint un niveau trés bas
considéré comme limite ew égard aux conditions d’accés
dans la cellule d'ionisation. L’atteinte de ce niveau provo-
quera Pémission d'un signal d’alarme sonore et lumineux
dans la salle de commande. _

3.1.3. Conirdle de la position des sources et contrdle des
accods. DE - . . . :

Il sera possible, dans toutes les situations considérées
comme plausibles: _ o

~ d'empécher la montée des porte-sources tant que la

cellule d'ionation n'est pas évacuée, en cas de besoin

- par Yaction d'un dispositif d’arrét d'urgence, et tant
- que la cellule n'est pas verrouillée; T

- de renvoyer automatiquément.les?:
fond de la piscine; SRS

- d'empécher 'accds dés travailletrs a1

- cellule d'ionisation en période-d'irradiation.

L‘er.lsemb.le' de ces dispoéiﬁén_é.- s_e;a._"_'c_ mplé
systéme de surveillance du débit de.dose dans

d'ionisation. Les caractéristiques de ce systéme s
adaptées a V'énergie du rayonnement utilisé e

tude de variation des débits de dose mis-e

Enfin, des dispositions seront prises pbm:-'--i_hférdir'e' la

pénétration d'une personne dans la cellule d’ionisation,
quand- les: sources ne sont plus en fond. de:piscine: ou
lorsque- le systdme de surveillance du débit-de:dose:
délivre. un signal d'une valeur supérieure 3. uni:seuil
donné, notamment : T T
- les passages permettant Ventrée et la sortie des pro-

duits a icniser seront équipés d’'un dispositif:phy- '

sique s’opposant et & I'entrée d'une personnedans:la
cellule d’ionisation; . o P

- lorsqu'il: sera- impossible d’éliminer, exclusivement.
par des dispositions matérielles, le risgue de pénétra-
tion d’une personne dans la cellule d'ionisation: par
ces voies, un dispositif de détection d’'intrusion sera
mis en place. Ce dispositif devra commander:le
retour automatique des sources A la position de stoe-
kage dans un délai tel que la dose recue en cas. de
franchissement reste acceptable. L e

3.2. Prévention du risque d¢ dissémination
de matieres radicactives

La prévention de ce risque reposera sur la permanence
du confinement des substances. radicactives. En . fonc:
tionnement normal, {'intégrité de chaque barriére de confi-.
nement sera maintenue ; dans tous les cas de. situations.
accidentelles considérées comme plausibles, le ceonfine-
ment gardera une efficacité suffisante pour gue les consé-
quences’ restent acceptables. Les principes de conception
shivants' seront mis en cuvre. - "~ o

3.2.1. Caractéristiques des sources.

Les sources mises en ceuvre répondront aux exigences
définies - par Varrété ministériel du 24 novembre 1977
publié’ au Journal officiel du 3 janvier 1978, donnant les
caractéristiques ~des ' sources radioactives scellées sous
forme spéciale. ‘ o SRR L

L'absence de flottabilité des sources sera garantie.

Les porfe-sources et les outils de manipulation des
sources ne devront pas soumetire les sources. a. des
contraintes de nature mécanique ou physicochimique sgs-
ceptibles de dégrader leur étanchéite.” L

3.2.2 Caractéristiques de 1eau de la piscine.

L'eau de la piscine ne sera pas corrosive pour les gaines
des sources. B : '

Des dispositions seront prises pour assurer la surveil-
lance des caractéristiques de l'eau de la piscine afin.de
maintenir ces caractéristiques, notamment la teneur en
ions chlorures, & des valeurs coinpatibles avec la bonne
tenue du matériau de gainage des sources. -

Un dispositif de surveillance de la radioactivité de l'eau -
de la piscine permettra de détecter toute perte. d’étan-
chéité de la gaine d'une source radivactive. Le type et Ia-
périodicité de la surveillance seront adaptés a.la. nature

- physicochimique des radioéléments utilisés et en:parti-: '

culier a leur solubilité. Des dispositifs d’épuration devr
pouvoir &tre mis en ceuvre en fonction des fisques de di
sémination de substances radioactives gui permettron
décontamination en circuit fermé de. 1'ean.de-la piscine
cas de dissémination de substances radioactives. i

ampli-



